Systematische naamgeving van koolstofverbindingen

Onvertakte alkanen

1. Zoek de langste koolstofketen. De stam van de naam wordt de naam van het alkaan met hetzelfde aantal koolstofatomen. Bijvoorbeeld: langste keten 4 koolstofatomen  --> stamnaam butaan.

methaan
CH4 

hexaan    
C6H14



ethaan      
C2H6

heptaan   
C7H16

propaan    
C3H8

octaan     
C8H18

butaan      
C4H10

nonaan    
C9H20
pentaan    
C5H12

decaan    
C10H22     

2. Geef de namen van de zijgroepen en plaats deze in alfabetische volgorde voor de stamnaam.

Zijtakken :  
methyl 
-CH3       

(1-methylethyl)   - CH-CH3
ethyl
-CH2-CH3

 of isopropyl           I



propyl
-CH2-CH2-CH3



 CH3
De reeks onvertakte alkylen wordt vervolgd met: butyl, pentyl etc.Wanneer een zijtak meerdere keren voorkomt, gebruik je de telwoorden: di - tri - tetra - penta -  enz. Deze telwoorden tellen niet mee bij het bepalen van de alfabetische volgorde. Dus: ethyl komt nog altijd voor dimethyl. 

(Dit laatste geldt niet voor de vertakte zijtakken. Dus: (1,1-dimethylethyl) komt voor ethyl. De naam tussen haakjes ziet men dus als één geheel.)
3. Nummer de koolstofatomen van de hoofdketen in één richting. Geef elke zijgroep het juiste plaatsnummer. Nummer op zo’n manier dat de som van alle plaatsnummers een zo klein mogelijk reeks oplevert. Rangschik ze dus eerst van laag naar hoog: 2,3,3 is lager dan 3,3,3.
Bij elke zijgroep hoort een nummer. Bijvoorbeeld: 2,2-dimethylpentaan. Soms zijn nummers overbodig omdat er slechts één mogelijkheid is. Bijvoorbeeld:  methylpropaan.

Wanneer er van beide kanten geteld dezelfde reeks staat dan krijgt degene die het laagst in het alfabet staat krijgt het laagste nummer:

[image: image1.png]



En dus niet 2- broom-1-chloorethaan.

Onverzadigde verbindingen
· Het plaatsnummer van een meervoudige binding is het nummer van het koolstofatoom waar de meervoudige binding begint, gezien vanuit de telrichting.

· Indien meerdere dubbele of drievoudige bindingen voorkomen, moet dit in de naam worden aangegeven. Bijvoorbeeld: hexa-1,3-dieen.
· Indien de meervoudige binding de uitgang van de naam bepaalt (en dus de hoogste prioriteit heeft), krijgt deze het laagste plaatsnummer, ook al levert dit niet de laagste som. Bijvoorbeeld: 4-methylpent-2-een (som = 6) in plaats van 2-methylpent-3-een (som = 5).

Aanwezige karakteristieke groepen hebben altijd een hogere prioriteit dan een vertakking.
In de IUPAC-naamgeving is de positie van het plaatsnummer van de achtervoegsels veranderd. Voorbeelden: 

	1-penteen
	wordt
	pent-1-een

	1,3-butadieen
	wordt
	buta-1,3-dieen

	1-propanol
	wordt
	propaan-1-ol

	1-propaanamine
	wordt
	propaan-1-amine

	2,3-dimethyl-2-penteen
	wordt
	2,3-dimethy-pent-2-een


Alkanen met karakteristieke groepen
	Klasse
	Karakteristieke groep
	Voorvoegsel
	Achtervoegsel
	

	carbonzuren


	         - C = O

            Ι     

           OH 


	
	       - zuur
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prioriteit

	esters

aldehyde

keton

alcoholen

fenol
aminen

ethers

halogeen-

verbindingen
	         -COO-

         -CHO

         -C=O

         - OH

         Benzeen + OH      

         - N - H

            Ι

             H

         - O-
         - X

   X = F, Cl, Br of I
	    oxo-

    oxo-

    hydroxy -

    hydroxy-
    amino - 

    alkoxy-

    fluor -

    chloor -

    broom -

    jood -


	      - oaat

      - al

      - on

      - ol

      - ol
      - amine
	


Regels met betrekking tot karakteristieke groepen

· Indien slechts één karakteristieke groep aanwezig is, wordt deze groep (indien mogelijk) met een achtervoegsel aangeduid. Bijvoorbeeld: butaan-1-ol en propaan-2-amine.

· Wanneer een molecuul verschillende karakteristieke groepen bevat, wordt de hoofdgroep 

(= groep met de hoogste prioriteit) met het achtervoegsel aangeduid. De groepen met een lagere prioriteit worden als voorvoegsel aangeduid. Bijvoorbeeld: 3-aminobutaan-1-ol.

· Indien géén karakteristieke groep aanwezig is die met een achtervoegsel kan worden aangeduid, wordt een eventueel aanwezige meervoudige binding de hoofdgroep.

Bijvoorbeeld: 4-joodpent-2-een.

· De hoofdgroep krijgt altijd een zo laag mogelijk plaatsnummer, ook als de som daardoor hoger uitvalt. Bijvoorbeeld: 4-aminobutaan-2-ol (som = 6) i.p.v. 1-aminobutaan-3-ol (som = 4).

· Indien de hoofdketen op meerdere manieren gekozen kan worden, kiest men voor de keten die de meeste zijtakken en karakteristieke groepen direct aan zich gebonden heeft.

Halogeenverbindingen
· Karakteristieke groep: F- Cl- Br- I

· De halogeenatomen worden met de voorvoegsels: fluor-, chloor-, broom-, en jood- aangeduid.

· Indien meerdere halogeenatomen aanwezig zijn, worden telwoorden gebruikt. Bijvoorbeeld:1,1,2-trichloorethaan. Let op: altijd alle plaatsnummers vermelden!

Aminen

· Karakteristieke groep; - NH2
· Voorvoegsel: amino- 
Achtervoegsel: -amine
· Indien meerdere aminogroepen aanwezig zijn, wordt het telwoord voor het achtervoegsel of voor het voorvoegsel geplaatst. Bijvoorbeeld: ethaan-1,2-diamine en 2,3-diaminopropaan-1-ol.
Aminozuren
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Bevatten naast een een zuurgroep ook een aminogroep.
Alcoholen

· Karakteristieke groep: - OH

· Voorvoegsel: hydroxy-
· Achtervoegsel -ol.

· Indien meerdere hydroxylgroepen aanwezig zijn, wordt het telwoord voor het achtervoegsel of voorvoegsel geplaatst. Bijvoorbeeld: propaan-1,2,3-triol en 2,3-dihydroxypropaanzuur.
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Carbonzuren
· Karakteristieke groep: - COOH  of 
Belangrijkste karakteristieke groep, heeft alleen achtervoegsel: - zuur
Nummer altijd vanaf de zuurgroep
Ringvormige koolwaterstoffen

· Ringvormige niet-aromatische koolwaterstoffen worden met cyclo- aangeduid. De ring wordt (veelal) als hoofdketen gezien. Bijvoorbeeld: 1,2-dichloorcyclobutaan. (Een niet-aromatische ring kan ook als zijgroep worden aangeduid. Bijvoorbeeld: 4-cyclopentyl-3-methylbut-1-een.)
· In aromatische verbindingen geeft de benzeenring de stamnaam. Bijvoorbeeld: ethylbenzeen.

· Karakteristieke groepen die gebonden zijn aan een benzeenring worden, indien mogelijk, met hun achtervoegsel aangeduid. Bijvoorbeeld: benzeenamine en benzenol.

· Indien karakteristieke groepen en/of meervoudige bindingen voorkomen in een zijtak die gebonden is aan een benzeenring dan wordt de zijtak de stamverbinding en de benzeenring een zijgroep met de naam: fenyl. Bijvoorbeeld: 3-fenyl-1-propanol en fenyletheen.

· Een aantal aromaten zijn beter bekend onder hun triviale naam (zie ook tabel 66B):

methylbenzeen
=
tolueen

benzenol
=
fenol

benzeenamine
=
aniline

fenyletheen
=
styreen

Ethers

· Karakteristieke groep: -C-O-C-
1. De langste keten vormt de stamnaam: -aan
2. CH3- O- voorvoegsel: methoxy-
3. De naam is dan bijvoorbeeld: methoxymethaan
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Aldehyden

· Karakteristieke groep: 
Achtervoegsel: -al (b.v.: pentanal)
Voorvoegsel: -oxo
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Ketonen
· Karakteristieke groep: 
Achtervoegsel: -on (b.v. pentaan- 2- on)
Voorvoegsel: - oxo
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Esters

· Karakterisiteke groep:

Naam: alkylalkanoaat  (b.v. methylethanoaat), omschrijving van het alcohol en zuur mag ook.

Methyl- komt van het alcoholgedeelte en ethanoaat is het zuurrest- ion:


methylethanoaat








